KIT DE INICIACION TERMOFORMADO: 42”’/‘9

DISENO3D
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QUE ES EL TERMOFORMADO

El termoformado es un proceso que consiste en dar forma a una lamina plastica
por medio de calor y vacio, utilizando una matriz.

En este kit proponemos hacer moldes con ldminas de acetato para luego relle-
narlos y crear diferentes objetos (jabones, macetas, etc.).

“LA MAQUINA”. En este kit proporcionamos una “maquina” de termoformado
muy simple compuesta por una caja de vacio y un bastidor que funciona acom-
pafada del horno (para darle calor) y una aspiradora (para generar vacio).

SOPORTES. Para crear los moldes pueden usarse diferentes plasticos como
PVC vy acetato. En este kit incluimos planchas de acetato de 200 micrones.

PIEZAS MODELO. Se puede copiar (en negativo) cualquier objeto que no tape
mas del 75% de los agujeros de la maquina y que no exceda los 5 cm de altura
(ver especificaciones en la hoja de restricciones).

USO DE LA MAQUINA. Es muy importante la temperatura a la cual se calienta
la ldmina ya que un exceso de temperatura podria fundirla y la falta de calor hara
qgue no se logre ajustar bien sobre el objeto a copiar. La [dmina, ademas, debe
estar bien tensada dentro del bastidor.

El exceso de temperatura podria deformar también el bastidor donde va la
[dmina. Otra variable a tener en cuenta son las filtraciones de aire, ya que una
mala calidad de vacio puede generar un molde sin detalles definidos o defectuo-
so. Para esto es importante sellar bien la entrada de la aspiradora.

MATERIALES DE VIACIADO. Con el molde listo se pueden hacer numerosas
reproducciones de la pieza modelo mediante el vaciado de diversos materiales
qgue no estén a altas temperaturas ni levanten altas temperaturas al momento
del secado ya que esto derretiria el molde.

IDEAS DE VACIADO

En este kit se explica un modo sencillo para realizar moldes con acetato y
proponemos hacer el vaciado con cemento pero ivitamos a explorar y experi-
mentar usando diferentes soportes, piezas modelo y materiales para vaciado.
Algunas propuestas de materiales de vaciado:

¢ Cemento: Macetas, bases para ldamparas, porta velas, jaboneras, etc.

e Jabon: con formas y mensajes personalizados.

¢ Agua: Helados, hielos, gelatina (agregar el agua recién cuando esta tibia).

e Yeso: Estatuas, objetos de decoracion.

¢ Resina: Elementos para collares, tirantes para muebles, objetos de decoracion.
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¢TENES DUDAS?

Si tenés dudas sobre cémo
funciona el Kit de Termoformado,
podés ver el video que lo explica

paso a paso en nuestro canal de
youtube o en nuestra web:
bentejuego.com

éNECESITAS IDEAS?
Podés ver ideas de qué
termoformar buscando el
hashtag
#bentelab3d
en instagram.

¢QUERES COMPARTIR?
Si tenés mucha onda podés
compartir tus creaciones
con el mismo hashtag o
mandarnos tus videos y
fotos a
bentelab@bentejuego.com
Somos una comunidad de
creadores y emprendedores
gue nos alimentamos de
compartir la creatividad.

QUE NO HACER

- NO colocar el bastidor en el horno mas de 30 segundos seguidos.
Dejarlo mas tiempo podria deformarlo.

- NO colocar el bastidor en el horno antes de alcanzar la temperatura
indicada. El horno debe estar entre 200 2C y 250 2C al momento de
colocar el bastidor.

- NO colocar el bastidor en el horno continuamente. Ej: Si se coloca el
bastidor en el horno, pero la plancha de acetato no llega a tomar
suficiente temperatura, el termoformado no funcionara ya que el aceta-
to no estara blando para poder adquirir la forma del molde. En este
caso, NO se debe volver a colocar el bastidor inmediatamente en el
horno. Lo indicado es esperar a que el bastidor baje su temperatura y
vuelva a su forma original. Una vez que esté a temperatura ambiente y
haya recuperado su forma, se puede volver a colocar en el horno.

- NO intentar termoformar si la plancha de acetato no estd bien firme
dentro del bastidor.

- NO calentar el acetato en un ambiente cerrado donde no corre aire.

- NO copiar objetos de mas de 5 cm de alto.

- NO copiar objetos que se estrangulen en la base o en el centro ya que
luego de termoformarse no podran extraerse del molde excepto que el
objeto se pueda romper para retirarlo.

- NO copiar objetos que ocupen toda la base de la caja de vacio. Deben
guedar al menos el 25% de los agujeros de la caja descubiertos para que
la aspiradora pueda succionar el aire.

- NO rellenar el molde con fluidos que estén calientes o que se calienten
en su proceso de solidificacion ya que podrian deformar el acetato.

QUE Si HACER

- Ajustar fuerte las mariposas del bastidor para que mantengan firme el
acetato.

- Colocar altura a los lados del bastidor cuando se mete en el horno.

- Sacar el bastidor del horno con guantes de cocina para no quemarse.
- Dejar reposar el bastidor si esta caliente antes de colocarlo en el horno
nuevamente.

- Utilizar el Kit en un espacio ventilado y ventilar el ambiente luego de
termoformar.

- Sellar la entrada de la aspiradora a la caja de vacio con cinta de papel
para que no haya filtraciones de aire.

- Rellenar el molde con fluidos frios o0 a temperatura ambiente.

- Reponer las planchas de acetato con acetato de 200 micrones.

- Compartir con Benteuego las obras maravillosas que crees con el
hashtab #bentelab3d
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FILTRACIONES DE AIRE

Si el brazo de la aspiradora es
mas chico que el agujero de la
maquina, colocar cinta adhesiva
0 un pedazo de tela para cubrir

los espacios por donde pasa aire.

CUIDADO DEL BASTIDOR

Dejar reposar el bastidor si esta
caliente antes de colocarlo en el
horno nuevamente. Si el
bastidor estd mucho tiempo
expuesto a altas temperaturas se
puede deformar. Si esto pasara,
se puede resolver colocandole
peso encima

todavia se encuentre caliente

cuando éste

para que vuelva a su forma
original.

SELECCION DE LA PIEZA
+No debe estrangularse en la base o
en el centro ya que luego de termo-
formarse no podra extraerse del
molde excepto que el objeto se
pueda romper para retirarlo.

« No debe ocupar toda la base de la
caja de vacio. Deben quedar al
menos el 25% de los agujeros de la
caja descubiertos para que la
aspiradora pueda succionar el aire.
« No debe superar los 5 cm de
altura.

« Debe ser rigida.

PREPARAR LA MAQUINA

Ubicarse en la cocina. Colocar el brazo de la
aspiradora dentro del agujero de la caja de
vacio y enchufarla. No debe quedar espacio
entre el brazo de la aspiradora y el agujero para
evitar que se filtre aire y la maquina pierda
eficiencia.

2]

COLOCAR EL ACETATO

Desajustar las mariposas del bastidor, desar-
marlo y colocar la plancha de acetato entre
medio de los dos marcos. Luego, tensar la
ldmina entre los marcos ajustando las maripo-
sas. El acetato debe quedar bien firme, de
manera que no se pueda mover y que quede lo
mas tenso posible.

©

COLOCAR LA PIEZA

Colocar la pieza modelo sobre la caja de vacio.
Ver los consejos para seleccionar la pieza y sus
restricciones.

(4]

CALENTAR LA LAMINA Y PRENDER LA
ASPIRADORA

Calentar el horno a 250 ¢C. Prender la aspira-
dora. Asegurarse de que no haya pérdidas en
la entrada de la aspiradora. Cuando el horno
hay alacanzado los 250 ¢C, colocar el bastidor
con la lamina dentro del mismo ubicando los
laterales sobre algun soporte que lo eleve, de
manera que el acetato quede bien separado de
la parrilla del horno (usar soportes aptos para
horno como ceramica, piedras, metal, etc.).
Esto se debe hacer asi ya que cuando el aceta-
to se calienta, comienza a ceder y si entrara en
contacto con alguna parte del horno, se

pegaria y dejaria de ser util para este proyecto.

>
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TIEMPO DE CALENTAMIENTO

Al colocar la ldamina en el horno se pueden identifi-
car varias instancias mediante la observacion. Para
esto colocar la vista a la altura del bastidor. Se
puede observar lo siguiente:

1. Pequefnas ondulaciones en la ldmina significa
que no esta suficientemente caliente.

2. Pequena panza en la ldmina. Significa que falta
poco, pero todavia necesita mds tiempo.

3. Panza de aproximadamente 2 cm. significa que es
el momento de quitar la ldmina del horno.

4. Panza de mas de 2 cm. significa que la ldmina se
calenté demasiado. En este caso si se usa la [dmina
para termoformar se generaran unas arrugas en el

molde.

VENTILACION DEL AMBIENTE
Utilizar el Kit en un espacio ventilado y ventilar el
ambiente luego de termoformar.

VACIADO DEL CEMENTO

Una vez vaciado el cemento en el molde, se pueden
dar unos golpecitos suaves al molde y balancearlo
hacia los lados para que la mezcla termine de ocupar
todos los espacios donde pueda haber quedado

aire.

RECUPERACION DEL ACETATO

Si hubo algun error en el termoformado, ya sea
porque la temperatura de la ldmina fue mucha o
poca o porque no se haya alcanzado el resultado
esperado, se puede intentar reutilizar la ldmina
(siempre y cuando ésta no esté rota). Para esto,
esperar a que el bastidor se enfrie y volver a colocar
la ldmina en el horno. Esto no siempre funciona,
pero es una buena alternativa antes de desechar la
ldmina directamente.

5

TERMOFORMADO

Una vez que la ldamina de acetato
dentro del horno se calentdé y
empezod a ceder (20 seg. aproxi-
madamente, dependiendo del
horno), retirarlo y colocarlo
rapidamente sobre la pieza D
modelo intentando que el basti-
dor coincida con la maquina y
presionando hasta que baje a la
altura de la caja de vacio. La aspi-
radora absorbera todo el aire
generando que el acetato se
pegue sobre el objeto a copiar y
tome su forma. Dejar enfriar unos
instantes y luego desajustar las
mariposas del bastidor para
retirar el molde que ya estard
hecho.

Es posible que las primeras veces sea dificil obtener un resultado
perfecto ya que no es una maquina de precision y el éxito del
termoformado va a depender no solo de la maquina de vacio
sino de coémo la opere el usuario. Lo mas importante a tener en
cuenta y regular, es el calentamiento del acetato. Una vez que se
conozca el horno y su punto justo resultard mucho mas facil
usarla.

6

VACIADO DEL CEMENTO

Antes de preparar el cemento, untar el molde con aceite de
cocina o vaselina para que luego sea mas facil desmoldar. Hay
gque tener todo listo antes de preparar el cemento ya que es de
secado rapido, esto significa que una vez preparado hay que
usarlo velozmente ya que comienza a endurecerse en pocos
segundos.

Para hacer la mezcla, tomar un recipiente descartable y mezlcar
el cemento con agua revolviendo constantemente hasta obtener
una consistencia de crema liquida, sin grumos. Cuando esté listo,
vaciarlo dentro del molde asegurdndo que la mezcla llegue a
todos los rincones. Para lograr esto la mezcla tiene que ser fluida
ya que sino quedaran espacios con aire. Si bien el cemento
comienza a secarse rapido, se debe dejar fraguar durante un dia
antes de desmoldar para evitar que el objeto se rompa o se raje.
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